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1. Introduction 

Cé dossiér dé fabrication sé placé dans lé cadré dé la SAE3, consistant a  concévoir un assistant 

domotiqué. Dans la prémié ré partié dé cétté dérnié ré, un prototypé fonctionnél avait é té  ré alisé . 

Cépéndant, én l’é tat, cé dérniér n’é tait pas commércialisablé. En éffét, aucuné procé duré dé 

mainténancé n’avait é té  misé én placé. Dé plus, sans son PCB, la carté n’é tait pas productiblé. 

Dans cé documént, toutés lés informations rélativés a  la ré alisation du PCB ét dés programmés dé 

tést ainsi qu'a  la procé duré dé tést ont é té  éxplicité és.   
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2. Ré alisation du PCB 

Commé dit én introduction, pour pouvoir produiré cétté carté a  grandé é chéllé, il ést né céssairé 

d’avoir én sa posséssion lés fichiér Gérbér associé s a  la carté. Afin dé lés gé né rér, lé PCB dé cétté 

dérnié ré doit é tré ré alisé . Ici, contrairémént au PCB, lés fichiérs n’ont pas é té  gé né ré s, car dans lé 

cadré du projét, ils n’é taiént pas démandé s. Ci-déssous, lé sché ma fonctionnél qui avait é té  é tabli 

sur KiCad ést rappélé .  

Figure 1 – Schéma fonctionnel de la carte électronique 

En partant dé cé sché ma, lé PCB suivant a é té  é tabli, én prénant dés diménsions dé 16 cm x 10 cm : 

Figure 2 – PCB de la carte électronique 
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Pour lé ré alisér, déux taillés dé pistés diffé réntés ont é té  utilisé és. Pour la grandé majorité  dés 

liaisons, lés pistés sont dé taillé 1 𝑚𝑚, car lé courant qui y passé n’ést pas tré s important. 

Cépéndant, pour lés pistés réliant lé rélais ét lé borniér a  vis, lé courant péut montér jusqu’a  2 𝐴. 

Pour un courant dé cétté valéur, la normé véut qué lés pistés soiént au minimum dé 1.3 𝑚𝑚. Ici, il 

a é té  dé cidé  dé préndré 1.5 𝑚𝑚. 

Dé plus, pour facilitér la phasé dé tést qui séra abordé é plus tard, la facé arrié ré dé la carté ést 

sé rigraphié é (voir Figuré 4) afin d’é vitér au téchnicién d’avoir a  rétournér la carté sans céssé.  

Figure 3 – Visu 3D de la face avant de la carte 

Figure 4 – Visu 3D de la face arrière de la carte 
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3. Noménclaturé dés composants 

La ré alisation d'uné noménclaturé dés composants lors dé la fabrication d'uné carté é léctroniqué 

offré dés avantagés téls qué la traçabilité , la géstion dés stocks, la pré cision dé l'assémblagé, 

l'analysé dés cou ts, la facilitation dé la mainténancé, la collaboration éntré é quipés, ét uné 

documéntation complé té. Céla contribué a  amé liorér l'éfficacité  dé la production ét la qualité  du 

produit final. Cé documént sé trouvé én Annéxé 3 : Noménclaturé dés composants.  

4. Programmé dé tést  

Pour réndré la procé duré dé tést moins contraignanté, uné intérfacé graphiqué a é té  codé é sur Qt 

Créator én plus du programmé principal sur Arduino. Uné fois lancé s, lés déux programmés vont 

diréctémént communiquér. L’appui dé chaqué bouton énvoié dés instructions pré cisés a  la partié 

Arduino qui rénvoié lés informations démandé és.  

Dans cétté partié du compté réndu, cértainés partiés dé programmé né séront pas éxpliqué és, car 

éllés l’ont dé ja  é té  dans lé dossiér dé concéption, ou alors, éllés n’ont pas é té  jugé és pértinéntés ou 

né céssitant dés éxplications supplé méntairés. 

4.1 Ouvérturé du port sé rié 

En lançant l’intérfacé pour la prémié ré fois, lé téchnicién arrivé sur cétté pagé.  

Figure 5 – Fenêtre « Accueil » de l’interface 

Ici, il péut ouvrir lé port sé rié dé son choix én réntrant lé nom dé cé dérniér dans la ligné pré vué a  

cét éffét. Si lé port s’ouvré corréctémént, lés autrés féné trés lui sont réndués accéssiblés. Sinon, 

éllés réstént dé sactivé és tant qu’aucun port sé rié n’a é té  ouvért corréctémént. Dé plus, l’ouvérturé 

du port sé rié a é té  codé é pour qué, lorsqué qu’un autré port ést ouvért via l’application, lé 

pré cé dént sé férmé, pérméttant dé lé rouvrir plus tard. Enfin, dans l’itém « téxtBox », toutés lés 

informations passant sur lé port sé rié sont é crités dé sorté qué lé téchnicién puissé contro lér 

facilémént lés flux dé donné és.  
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4.2 Acquisition dés méssagés 

4.2.1 Arduino 

La partié crucialé du programmé ré sidé dans l’acquisition dés donné és énvoyé és sur lé port sé rié 

via l’intérfacé. 

En utilisant cétté fonction, tant qué quélqué chosé ést lisiblé sur lé port sé rié, lés caracté rés sont 

ajouté s un par un a  la chainé msg, du momént qu’ils sont diffé rénts dé "\n". Ici, un whilé a é té  

utilisé  pluto t qu’un if pour palliér lés problé més dé laténcé. E tant donné  qué lés méssagés transmis 

sont courts, mé mé si la fonction ést bloquanté, céla né posé pas dé problé més majéurs. 

Uné fois ré cupé ré s, lés méssagés doivént é tré traité s pour éfféctuér dés actions spé cifiqués. 

Pour communiquér, lé sé paratéur choisi ést ":" ét lés méssagés prénnént la formé suivanté : 

commande: action_Associee: reste_Commande 

Il faut donc comméncér par trouvér la position dés déux points, valéur stocké é dans la variablé 

« sép ». Cépéndant, cértainés commandés sont constitué és d’un séul mot, dans cé cas lé sé paratéur 

va préndré la valéur −1. Dans cé cas-la , la commandé préndré diréctémént la valéur du méssagé. 

Sinon, lé méssagé ést sé paré  én déux partiés. La prémié ré, « commandé », qui va indiquér quél 

composant ou fonctionnalité  dé la carté ést concérné  par la commandé. La sécondé, 

« action_Associéé », qui va cétté fois dé términér l’information démandé é. 

Dé plus, cértainés fonctionnalité s réquié rént plus dé pré cisions dans la réqué té, c’ést pourquoi lé 

résté dé la chainé, s’il y én a uné, ést stocké é dans uné variablé « résté_Commandé » qui séra traité é 

au cas par cas. 

while (Serial.available() > 0) { 

   // read the incoming byte: 

   incomingByte = Serial.read(); 

   if (incomingByte != 10) { 

      msg += incomingByte ; 

   } 

   else { 

      … 

   } 

} 

sep = msg.indexOf(":"); 

if (sep == -1) { 

   commande = msg ; 

   // Serial.println((String)"commande : " + commande); 

} 

else { 

   commande = msg.substring(0, sep); 

   action_Associee = msg.substring(sep + 1, msg.indexOf(":", sep + 1)) ; 

   if (msg.indexOf(":", sep + 1) == -1) { 

      reste_Commande = "" ; 

   } 

   else { 

      reste_Commande = msg.substring(msg.indexOf(":", sep + 1) + 1) ; 

   } 

} 
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4.2.2 Qt Créator 

E tant donné  qué lés déux programmés communiquént, l’intérfacé doit aussi acqué rir 

corréctémént lés donné és énvoyé és par lé programmé Arduino. Commé pour lé programmé 

pré cé dént, cé sont lés déux points qui sont utilisé s commé sé paratéurs.  

Avéc cé programmé, Qt Créator divisé diréctémént touté la chainé dé caracté rés dans un tabléau. 
En utilisant un « for » ét én connaissant lés méssagés énvoyé s, il suffira d’utilisér uné machiné a  

é tat pour affichér lés informations aux bons éndroits. 

4.3 Partié Wi-Fi 

Apré s avoir ouvért lé port sé rié, lés autrés féné trés sont accéssiblés. Lé téchnicién passé ainsi sur 

la féné tré « Wi-Fi ». 

Figure 6 – Fenêtre « Wifi » de l’interface 

 

 

 

 

 

 

if(port->canReadLine()) { 

   port->readLine(ch,200); 

   ui->textEdit_Serial_Port->append(ch) ; 

   QString msg=ch; 

   QStringList maListeValeurs = msg.split(":") ; 

   for ( const auto& i : maListeValeurs ) { 

      … 

   } 

} 
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En cliquant sur lé bouton « Séarch for Wi-Fi », la commandé « WIFI :SCAN » ést énvoyé é sur lé port 

sé rié. La fonction suivanté s’éxé cuté alors :  

Cé codé compté combién dé Wifi sont actifs autour dé l’ESP32. En utilisant un « for », 

volontairémént bloquant, sinon lé codé né s’éxé cuté pas corréctémént, tous lés SSID sont ajouté és 

a  la fois dans un tabléau ét dans un String. Lé String ést énsuité énvoyé  sur lé port sé rié pour qué 

lé téchnicién choisissé lé ré séau auquél il souhaité sé connéctér. 

Uné fois la chainé réçué, l’intérfacé affiché tous lés SSID dans uné comboBox, dont l’indéx 

corréspond a  célui du tabléau pré cé démmént rémpli. Lé téchnicién sé léctionné ainsi son Wifi ét 

réntré lé mot dé passé.  

En appuyant sur « Connéct », lé mot dé passé ainsi qué l’indéx du ré séau choisi sont énvoyé s a  

l’ESP32 qui va pouvoir sé connéctér au ré séau.  

Toutés lés sécondés, il va éssayér dé sé connéctér au ré séau. S’il a ré ussi a  sé connéctér, il rétourné 

l’IP du sérvéur cré é pour qu’il soit affiché  sur l’intérfacé. 

int n = WiFi.scanNetworks(); 

if (n == 0) { 

   Serial.printf("no networks found\n"); 

} else { 

   for (int i = 0; i < n; ++i) { 

      wifi_List += WiFi.SSID(i).c_str() ; 

      wifi_List += ":" ; 

      tab_Wifi[i] = WiFi.SSID(i).c_str() ; 

   } 

tab_Wifi[n] = "\0" ; 

Serial.printf("WIFI:SSID:%s\n", wifi_List.c_str()); 

} 

WiFi.scanDelete(); 

 

void MainWindow::on_pushButton_Connect_Wifi_clicked() 

{ 

    QString msg ; 

    msg.sprintf("WIFI:CONNECT:%d:%s\n", ui->comboBox_Select_Wifi-

>currentIndex(), ui->lineEdit_password->text().toStdString().c_str()) ; 

    port->write(msg.toStdString().c_str()) ; 

} 
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4.4 Partié Captéurs 

La troisié mé féné tré régroupé tous lés captéurs dé la carté. En éffét, dépuis ici, lé téchnicién séra 

capablé dé téstér tous lés captéurs ét dé ré cupé rér lés adréssés dés captéurs concérné s. 

Figure 7 – Fenêtre « Capteurs » de l’interface 

En cliquant sur lé bouton associé , lés fonctions suivantés vont é tré appélé és afin dé connaitré lés 

valéurs dés captéurs : 

Lés valéurs s’affichént énsuité dans la casé qui léur ést attribué é. Avoir dés zonés dé téxtés sé paré s 

pérmét dé pouvoir vé rifiér la cohé réncé dé sés valéurs avéc lés pré cé déntés sans avoir a  lés notér 

quélqué part. 

void MQ9() { 

   float vOut = analogRead(MQ9_AOUT) * (3.3 / 4095.0); 

   int gasValue = 595 * pow((3.3 / vOut - 1) * (996 / 850), -2.24) ; 

   Serial.printf("MQ9:%d ppm\n", gasValue); 

} 

 

void BMP280() { 

   float temperature = bmp.readTemperature(); 

   float pression = bmp.readPressure() / 100 ; 

   Serial.printf("BMP280:VALUE:%.2f hPa ; %.2f °C\n", pression, 

temperature); 

} 

 

void BH() { 

   float lux = lightMeter.readLightLevel(); 

   Serial.printf("BH1750:VALUE:%.2f lux\n", lux); 

} 

 

void RES() { 

   float value = analogRead(R_PHOTO) * 3.3 / 4095.0 ; 

   float photo_res = 72 * pow(value, 1.429) ; 

   Serial.printf("RES:%.2f lux\n", photo_res); 

} 
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Commé dit plus haut, cértains captéurs possé dént dés adréssés. Il ést important dé lés connaitré 

pour é tré su r qué lé programmé dé l’assistant domotiqué communiqué bién avéc lés captéurs. 

Lorsqué lé programmé Qt démandé lés adréssés, lé codé suivant s’éxé cuté : 

Sélon lé composant, lé programmé va chérchér dans uné cértainé plagé d’adréssé, comprisé éntré 
léurs déux adréssés possiblés, si un composant I2C communiqué sur l’uné d’éllés, l’intérfacé réçoit 

cétté adréssé ét l’affiché.  

4.5 Partié rélais 

Pour téstér lé rélais, un bouton a é té  construit. Lé bouton changé d’é tat dé manié ré dynamiqué én 

fonction dé l’é tat du transistor qui commandé. 

Figure 8 – Fenêtre « Relais » de l’interface 

Lorsqu’il ést préssé , il transmét la commandé associé é au nouvél é tat du bouton, cé qui va fairé 

claquér lé transistor. Pour vé rifiér qué lés déux programmés sont én phasé, lé programmé Arduino 

rétourné la valéur dé rélais dé son point dé vué. Cétté dérnié ré séra a  comparér avéc la valéur du 

bouton.  

byte scan_adress(bool composant) { 

   byte error, address; 

   byte adr ; 

   if (composant == BMP) { 

      … 

   } 

   else if (composant == BH_1750) { 

      for (address = 0x23; address < 0x5C; address++) { 

         Wire.beginTransmission(address); 

         error = Wire.endTransmission(); 

         if (error == 0) { 

            adr = address ; 

         } 

      } 

   } 

   return adr ; 

} 
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4.6 Partié é cran TFT 

Dans lé cadré dé son utilisation, l’é cran doit assurér 3 fonctions principalés : 

− Pouvoir dé diffé réntés couléurs ; 

− E tré capablé d’affichér toutés lés léttrés ét tous lés chiffrés corréctémént ; 

− E tré tactilé. 

Figure 9 – Fenêtre « Écran TFT » de l’interface 

Lorsqu’uné commandé dé couléur ést énvoyé é, la couléur du téxté dé l’é cran changé : 

Si lé téchnicién souhaité vé rifiér qué lés caracté rés s’affichént corréctémént : 

Enfin, pour téstér la fonction tactilé, la fonction ci-déssous, pérmét dé déssinér un rond la  ou  

l’é cran a é té  appuyé , a  partir dés coordonné és, lorsqué lé bouton « Touch tést » ést activé  : 

 

 

 

if (action_Associee == "RED") { 

   tft.setTextColor(TFT_RED, TFT_BLACK); 

} 

… 

else if (action_Associee == "INVERT") { 

   static bool invert = 0 ; 

   invert = !invert ; 

   tft.invertDisplay(invert); 

} 

 

if (action_Associee == "LETTRES") { 

   tft.println("abcdefghijklmnopqrstuvwxyz") ; 

} 

else if (action_Associee == "CHIFFRES") { 

   tft.println("0 1 2 3 4 5 6 7 8 9") ; 

} 
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En utilisant lés coordonné és du touché , cé codé déssiné un cérclé dé rayon 2 sur lé point. Si, dans 

uné zoné dé l’é cran, aucun rond né s’affiché, l’é cran ést dé féctuéux. 

4.7 Partié RFID 

Lé léctéur RFID, utilisé  pour activér/dé sactivér lé rélais, doit é tré capablé dé liré toutés lés cartés 

RFID, surtout céllés qui sont autorisé és a  réntrér. 

Figure 10 – Fenêtre « RFID » de l’interface 

if (touch == 1) { 

   uint16_t x = 0, y = 0; 

   bool pressed = tft.getTouch(&x, &y); 

   if (pressed) { 

      tft.fillCircle(x, y, 2, TFT_WHITE); 

      i = 0 ; 

   } 

} 
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Lorsqué lé bouton « Start card scan » ést préssé , lé modulé RFID passé én modé lécturé dé carté. 

Au bout dé 10 sécondés ou  uné fois qu’un tag ést dé técté , la bouclé sé términé ét lé programmé 

rénvoié l’ID d’uné badgé ou un méssagé d’érréur lé cas é ché ant. 

5. Procé duré dé tést 

Lé fonctionnémént mainténant éxplicité , passons a  la manié ré dont lé téchnicién dévra procé dér. 

Ici séra éxpliqué , commént lé téchnicién doit procé dér pour rémplir corréctémént la féuillé, mais 

aussi lés chosés a  fairé én fonction dé cértains ré sultats. 

Pour comméncér, il faut manipulér la carté hors ténsion. E tant hors ténsion, c’ést a  cé momént qué 

tous lés tésts dé continuité  sont éfféctué s. Si lés tésts dé continuité  né sont pas bons. Il faut 

répréndré la féuillé dépuis lé dé but ét vé rifiér qué toutés lés soudurés sont corréctés ét qué toutés 

lés brochés sont bién soudé és. Si lé problé mé né viént pas dé la , il sé péut qu’un dés pistés soit 

éndommagé é, auquél cas, il faut préndré dés mésurés approprié és. 

Ensuité, lé téchnicién passé aux tésts sous ténsion. Ici, on régardé si tous lés composants sont 

aliménté s corréctémént ét si l’ESP32 fournit bién lés ténsions atténdués. Si lés ténsions né 

corréspondént pas, l’ESP32 péut é tré dé féctuéux, il faut donc lé changér dans cé cas-la . Cépéndant, 

lé problé mé péut aussi vénir du ca blé USB ou du port USB dé l’ordinatéur utilisé . On péut donc 

éssayér dé changér, lé ca blé, lé port USB utilisé  ou lé PC si aucuné dés déux solutions pré cé déntés 

né fonctionné. Si aucunés dé cés trois actions né ré sout lé problé mé, il faudra alors énvisagér dé 

changér l’ESP32. 

Si lés ténsions sont corréctés, on péut mainténant programmér la carté. Si lors du té lé vérsémént 

du programmé Arduino il y a uné érréur, il faut comméncér par vé rifiér qué lé té lé vérsémént 

s’éfféctué sur lé bon port. Lé problé mé péut aussi vénir dé la vérsion du programmé, vé rifiér qué 

c’ést la bonné ét qu’aucuné modification n’a é té  éfféctué é. Enfin, fairé lés mé més vé rifications 

qué pour lé problé mé pré cé dént, si rién né fonctionné, éssayér dé changér lé microcontro léur. 

On passé a  pré sént aux tésts via l’application dé débug. Pour tous lés tésts suivants, lé 

programmé Qt Créator va énvoyér un méssagé én fonction du bouton cliqué , cés méssagés 

void RFID () { 

   String strBadgeID = ""; 

   for (int i = 0; i < 1000 and strBadgeID == ""; i++) { 

      if ( !rfid.PICC_IsNewCardPresent() or !rfid.PICC_ReadCardSerial()) 

      { } 

      else { 

         for (byte i = 0; i < 4; i++) 

         { 

            if (rfid.uid.uidByte[i] < 0x10) { 

               strBadgeID += '0'; 

            } 

            strBadgeID += String(rfid.uid.uidByte[i], HEX); 

         } 

      } 

      delay(10) ; 

   } 

   if (strBadgeID == "") { 

      Serial.printf("RFID:No badge found\n"); 

   } 

   else { 

      Serial.printf("RFID:%s\n", strBadgeID.c_str()); 

} 
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s’affichént sur l’é cran TFT. Pour tous lés tésts, vé rifiér qué lé bon méssagé ést transmis a  chaqué 

fois (voir Annéxé 2 : Glossairé). Cértains boutons n’affichént pas dé commandé, céci ést 

volontairé donc pas dé problé mé.  

Comméncér par ouvrir lé mé mé port sé rié qué célui sur léquél lé programmé Arduino a é té  

té lé vérsé . Si lé port né s’ouvré pas, vé rifiér qué lé monitéur sé rié n’ést pas ouvért sur Arduino. 

Sinon vé rifiér l’é tat du ca blé ét lé changér au bésoin. 

Pour la féné tré Wi-Fi, appuyéz sur lé bouton dé scan ét atténdré qu’il sé términé. Uné fois 

términé , s’assurér qué lé Wi-Fi souhaité  ést bién dans la listé. S’il n’ést pas dans la listé, vé rifiér 

s’il ést disponiblé sur un autré point d’accé s. S’il l’ést, rédé marrér l’ESP32. S’il né l’ést pas, activér 

lé Wi-Fi ou travaillér sur un autré ré séau. Entrér lé mot dé passé ét sé connéctér. Si uné adréssé 

IPV4 s’affiché, un sérvéur a é té  cré é  ét la fonctionnalité  Wi-Fi ést opé rationnéllé. S’il né s’ést pas 

connécté , vé rifié  qué lé mot dé passé ést corréct, si c’ést lé cas, ré éssayér ou changér d’ESP32. 

Pour lés tésts sur lés captéurs, si lés mésurés né sont pas dans la plagé dé valéurs indiqué é, 

vé rifiér qué lé branchémént ét corréct, s’il l’ést éssayér un autré captéur. Si lé problé mé pérsisté, 

vé rifiér l’é tat dés pistés ét dés soudurés dé la carté. Pour lé BMP280 ét lé BH1750, si lés adréssés 

né sont pas lés bonnés, vé rifiér qu’aucuné ténsion n’ést appliqué é sur l’uné dés brochés ADDR. Si 

lé problé mé né viént pas dé la , changér dé captéur. 

Pour lés tésts sur lé rélais, si lors dé l’appui sur lé bouton, lé rélais né claqué pas, il faut vé rifiér 

qué lé transistor n’a pas grillé  ét ést branché  corréctémént (voir Figuré 1). La bobiné du rélais 

péut aussi avoir grillé , vé rifiér alors qué lé rélais ést fonctionnél. Si lé problé mé né viént pas dé 

la , vé rifiér lés pistés ét lés soudurés.  

Pour lés tésts dé l’é cran, si lés chosés né s’affichént pas corréctémént, ét qué lés soudurés ét lés 

pistés sont én bon é tat, il faut changér l’é cran. Dé mé mé pour lé RFID. 

6. Conclusion 

En conclusion, la carté assistant domotiqué ést dé sormais commércialisablé. En éffét, uné solution 

dé mainténancé ést mainténant opé rationnéllé ét la carté ést diagnosticablé rapidémént, sans 

avoir a  réssortir lés documéntations associé és aux composants. 
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Annéxé 1 : Fiché suivéusé d’uné carté d’assistant domotiqué 

 

FICHE SUIVEUSE / FOLLOW UP SHEET 

 
PIE VFCU/ 
VFCU PEC 

 

N° 

 

Ré fé réncé : Indicé : NNO : 
Reference : Issue : NSN : 

 

 

Documént dé ré fé réncé : 

Reference document : 

 

 

OUTILLAGE DE CONTRÔLE 

DE SIGNATION TYPE UTILISE 
-  Un ca blé USB vérs micro USB pouvant 

transfé rér dés donné és 
-  1 multimé tré 
-  Un PC é quipé  dé : 

o Arduino 
o Qt Créator 
o Un port USB 

-  Un éxémplairé supplé méntairé dé 
chaqué composant (voir Annéxé 3 : 
Noménclaturé dés composants) 

- Uné sourcé luminéusé 
- Uné sourcé dé gaz inflammablés commé 

un briquét 
- Uné sourcé dé chaléur 
- Un thérmomé tré fiablé  
- Un apparéil dé mésuré dé préssion fiablé 
- Un luxmé tré fiablé 
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TEST 
n° 

Dé signation Ré sultats Obsérvations 
MINI VALEUR MAX 

Tést a  éfféctuér HORS-TENSION 
1. Tést hors ténsion     
1.1. Aspéct visuél :    

 - Abséncé dé dé gradation sur lés 
composants - OK/NOK - 

 - Soudurés corréctés - OK/NOK - 

 - Pas dé court-circuit apparént - OK/NOK - 

     
1.2. Tésts dé continuité  :    

 - Continuité  éntré lés brochés 3.3 V - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré lés brochés 5 V - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré lés GND - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 4 dé l’ESP32 ét 
CS TFT - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché dé 15 l’ESP32 ét 
DC TFT - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 17 dé l’ESP32 ét 
RESET TFT - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 5 dé l’ESP32 ét 
lés T_CS TFT - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 18 dé l’ESP32 ét 
T_CLK TFT ét SCK du TFT ét du RFID - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 19 dé l’ESP32 ét 
T_DO TFT ét MISO du TFT ét du RFID - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 21 dé l’ESP32 ét 
SDA BH1750 ét BMP280 - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 22 dé l’ESP32 ét 
SCL BH1750 ét BMP280 - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 23 dé l’ESP32 ét 
T_DIN TFT ét MOSI du TFT ét du RFID - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 27 dé l’ESP32 ét 
SDA RFID - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 25 dé l’ESP32 ét 
broché céntralé du transistor BS170 - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché 33 dé l’ESP32 ét 
RST RFID - OK/NOK - 

 - Continuité  éntré la broché VN dé l’ESP32 
ét l’intérséction éntré R1 ét R2 - OK/NOK - 

 

 

 



17 
 

 

TEST 
n° 

Dé signation Ré sultats Obsérvations 
MINI VALEUR MAX 

 - Continuité  éntré la broché VP dé l’ESP32 
ét AO MQ9 

- 
OK/NOK 

- 

 - Discontinuité  éntré la GND ét lés brochés 
3.3 V ét 5 V 

- 
OK/NOK 

- 

Tésts a  éfféctuér SOUS-TENSION 
2. Contro lés      
2.1. Tést Aliméntations :    

 - Ténsion 3.3 V éntré 3V3 ESP32 ét GND  3,135 - 3.465 

 - Ténsion 3.3 V éntré VCC MQ9 ét GND 3,135 - 3.465 

 - Ténsion 3.3 V éntré VCC BMP280 ét GND 3,135 - 3.465 

 - Ténsion 3.3 V éntré VCC BH1750 ét GND 3,135 - 3.465 

 - Ténsion 3.3 V éntré VCC TFT ét GND 3,135 - 3.465 

 - Ténsion 3.3 V éntré 3.3 V RFID ét GND 3,135 - 3.465 

 - Ténsion 5 V éntré VIN ESP32 ét GND  4.75 - 5.25 

 - Ténsion 5 V éntré LED TFT ét GND 4.75 - 5.25 

 - Ténsion 5 V éntré cathodé dé 1N4004 ét 
GND  4.75 - 5.25 

 - Ténsion 5 V éntré A1 rélais ét GND  4.75 - 5.25 

 - Ténsion 5 V éntré R1 ét GND  4.75 - 5.25 

     
3. Programmation    
3.1. Programmation :    

 - Rapport dé programmation Arduino sans 
érréur - OK/NOK - 

 - Rapport dé programmation Qt Créator 
sans érréur - OK/NOK - 

 - Léd dé vié apparénté sur l’ESP32 - OK/NOK - 

     
4. Port sé rié    
4.1. Port sé rié :    

 - Port sé rié ouvért - OK/NOK - 

     
5. Wi-Fi    
 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Scan términé  - OK/NOK - 

 - Ré séau pérsonnél dé técté  - OK/NOK - 

 - Sérvéur cré é  - OK/NOK - 
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TEST 
n° 

Dé signation Ré sultats Obsérvations 
MINI VALEUR MAX 

6. Captéurs     
6.1 MQ9 :    

 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Valéur én ppm dans uné pié cé sainé - - 1.9  

 - Valéur én ppm avéc uné sourcé dé gaz 
inflammablé a  proximité  (briquét) 10 - - 

     
6.2. BH1750 :    

 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Adréssé - 0x23 - 

 - Luminosité  avéc un flash dé té lé phoné sur 
lé captéur én lux 5000 - - 

 - Luminosité  dans uné pié cé é clairé é én lux 200 - 500 

 - Luminosité  avéc lé captéur oriénté  vérs 
un mur én lux - - 10 

     
6.3. BMP280 :    

 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Adréssé - 0x76 - 

 - Préssion én hPa 1000 - 1030 

 - Témpé raturé comparé é a  uné mésuré 
fiablé - OK/NOK - 

     
6.4. Photo Ré sistancé :    

 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Luminosité  avéc un flash dé té lé phoné sur 
lé captéur én lux 5000 - - 

 - Luminosité  dans uné pié cé é clairé é én lux 200 - 500 

 - Luminosité  avéc lé captéur oriénté  vérs 
un mur én lux - - 10 

     
7. Rélais    
 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Lors dé l’appui sur lé bouton, lé rélais 
claqué - OK/NOK - 

 - L’é tat du bouton ést én adé quation avéc 
l’é tat rénvoyé  par l’ESP - OK/NOK - 

 - L’é tat du bouton ést én adé quation avéc la 
ténsion mésuré é aux bornés du rélais - OK/NOK - 
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TEST n° Dé signation Ré sultats Obsérvations 
MINI VALEUR MAX 

8. Ecran TFT    
 - Lés méssagés réçus s’affichént - OK/NOK - 

 - Tous lés méssagés s’affichént 
corréctémént én rougé - OK/NOK - 

 - Tous lés méssagés s’affichént 
corréctémént én Vért - OK/NOK - 

 - Tous lés méssagés s’affichént 
corréctémént én Bléu - OK/NOK - 

 - Tous lés méssagés s’affichént 
corréctémént én Blanc  - OK/NOK - 

 - Apré s avoir appuyé  sur lé bouton 
« Invérsé  » toutés lés couléurs 
s’invérsént  

- OK/NOK - 

 - Toutés lés léttrés s’affichént 
corréctémént - OK/NOK - 

 - Tous lés chiffrés s’affichént 
corréctémént - OK/NOK - 

 - Lé tactilé fonction, abséncé dé zonés 
mortés - OK/NOK - 

 - L’é cran s’éffacé lorsqué c’ést 
démandé  - OK/NOK - 

     

9. RFID    
 - Commandé affiché é sur l’é cran - OK/NOK - 

 - Rénvoié l’ID du badgé pré sénté  - OK/NOK - 

 - L’ID ést bién célui associé  au badgé - OK/NOK - 

Tableau 1 – Fiche suiveuse de la carte électronique 
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Annéxé 2 : Glossairé 

Commandé Bouton associé  
WIFI:SCAN Bouton « Séarch for Wi-Fi » dé la féné tré « Wi-Fi » 
WIFI:CONNECT:indéx_Wifi:mot_dé_passé Bouton « Connéct » dé la féné tré « Wi-Fi » 

MQ9 
Bouton « Gét valué » dé la féné tré « Captéurs » pour 
lé MQ9 

BH1750:VALUE 
Bouton « Gét valué » dé la féné tré « Captéurs » pour 
lé BH1750 

BH1750:ADRESS 
Bouton « Gét adréss » dé la féné tré « Captéurs » 
pour lé BH1750 

BMP280:VALUE 
Bouton « Gét valué » dé la féné tré « Captéurs » pour 
lé BMP280 

BMP280:ADRESS 
Bouton « Gét adréss » dé la féné tré « Captéurs » 
pour lé BMP280 

RES 
Bouton « Gét valué » dé la féné tré « Captéurs » pour 
la photo ré sistancé 

RELAIS:ON Bouton « OFF » dé la féné tré « Rélais » 
RELAIS:OFF Bouton « ON » dé la féné tré « Rélais » 
TFT:RED Bouton « Rougé » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:GREEN Bouton « Vért » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:BLUE Bouton « Bléu » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:WHITE Bouton « Blanc » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:LETTRES Bouton « Léttrés » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:CHIFFRES Bouton « Chiffrés » dé la féné tré « Ecran TFT » 
TFT:TOUCH Bouton « Touch tést » dé la féné tré « Ecran TFT » 
RFID Bouton « Start card scan » dé la féné tré « RFID » 

Tableau 2 – Glossaire des messages transmis par le programme Qt Creator 
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Annéxé 3 : Noménclaturé dés composants 

Itém Qté  Rép. Dé signation Ré fé réncé Fabricant Fabricant Typé Lién 
1 1 D1 Diodé dé rédréssémént standard, 400 V, 1 A, Uné, 1 V, 30 A 1N4004-T Diodés INC PTH Cliquér 
2 1 J1 Borniér a  vis 01x03 3153912784418 CompoZan  PTH Cliquér 

3 1 K1 
Findér 30.22.7.005.0000 Rélais pour circuits imprimé s 5 V/DC 2 
A 

2050000148408 Findér PTH Cliquér 

4 1 Q1 TRANSISTOR MOSFET N TO-92 BS170 ONSEMI PTH Cliquér 
5 1 R1 Photoré sistancé LDR04 LDR04 Vélléman PTH Cliquér 

6 1 R2 
Ré sistancé 3.3 kΩ 0805 (2012M) Métal Film SMD Résistor ±0.1% 
0.125W 

RN73R2ATTD3301B10 KOA SMD Cliquér 

7 1 RFID1 Léctéur RFID 13.56 MHz utilisant un modulé MFRC522 RFID-RC522 
AITEXM 
ROBOT 

PTH Cliquér 

8 1 U1 Captéur dé préssion ét dé témpé raturé BMP280-3.3V DONSTAR PTH Cliquér 

9 1 U2 Captéur dé mé thané MQ9 
AITEXM 
ROBOT 

PTH Cliquér 

10 1 U3 Captéur dé luminosité  BH1750 
AITEXM 
ROBOT 

PTH Cliquér 

11 1 U4 E cran TFT pour Ardu37, 2.4 poucés avéc tactilé TFT_ILI9371 
AITEXM 
ROBOT 

PTH Cliquér 

12 1 U5 
ESP32 NodéMCU Modulé WLAN WiFi Dév Kit C Dévélopmént 
Board 

ESP32 
AZDélivéry  
 

PTH Cliquér 

Tableau 3 – Nomenclature des composants 

https://fr.farnell.com/diodes-inc/1n4004-t/diode-de-redressement-400v1ado/dp/1843708
https://shop.compozan.com/bornier-vis-3-poles
https://www.conrad.fr/fr/p/finder-30-22-7-005-0000-relais-pour-circuits-imprimes-5-v-dc-2-a-2-inverseurs-rt-1-pc-s-502800.html
https://fr.farnell.com/on-semiconductor/bs170/transistor-mosfet-n-to-92/dp/1017687
https://eclats-antivols.fr/fr/composants-electroniques/15791-photoresistance-ldr-220k-ldr04-resistance-obscurite-apres-10-sec-2-mohm-5410329295288.html
https://befr.rs-online.com/web/p/surface-mount-resistors/2050473
https://fr.aliexpress.com/item/1005003721937970.html?mp=1&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005002387867504.html?mp=1&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/1005003250351770.html?mp=1&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/32273097804.html?mp=1&gatewayAdapt=glo2fra
https://fr.aliexpress.com/item/4001282467099.html?mp=1&gatewayAdapt=glo2fra
https://www.amazon.fr/AZDelivery-Development-successeur-Compatible-incluant/dp/B071P98VTG/ref=asc_df_B071P98VTG/?tag=googshopfr-21&linkCode=df0&hvadid=194939354820&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=17102052795130683243&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9056342&hvtargid=pla-367709801435&mcid=3c2144aa0c7c390d949675158d869029&th=1

